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Magnitudes Directa(lnversa)mente

Proporcionales

* Def. : dos magnitudes Y y X se dicen
Directamente Proporcionales ssi existe una
constante k tal que Y/X=k.

* Def.: dos magnitudes Y y X se dicen
Inversamente Proporcionales ssi existe una

Al A .AV*V=I,

Lal \..ILIC I /Z\7 I\,

* Obs. :la constante k se denomina
“Constante de Proporcionalidad’.



Ejemplos

* Si |[kg] de pan vale $1.000, entonces,
2[kg] valen $2.000, 3[kg] valen $3.000,y
asi sucesivamente. En este caso las
variables o magnitudes involucradas son

» X: kg de pan,
* Y: costo del pan,

e k=%$1.000/1[kg].
* Y y X son Directamente Proporcionales.



Actividad

e Construya un grafico para las variablesY y X, con [[kg]<X<10[kg].

e ;Cual es la interpretacion grafica de la constante de
proporcionalidad k=1.000[$/kg]?.

Y[$]

X[ke]



Actividad

* Se sabe que el perimetro P>0 de un
circulo de radio r>0 esta dado por:

P(r)=2r.

* Exprese en palabras la relacion entre P y r,
utilizando la nocion de proporcionalidad.

* En este caso, jcual es el valor de k?.

* Grafique P v/s r, con O[cm]=r=10[cm].

* Interprete el valor de k utilizando la
grafica.



Actividad

* Exprese analiticamente los
siguientes enunciados:

o El area A de un circulo es proporcional al
cuadrado de su radio r, con k=,

° El area A de un cuadrado es proporcional a la
longitud de su lado a, con k=4.

> El volumenV de un cubo es proporcional al
cubo de su lado a, con k=1.

o El area superficial de una esfera es
directamente proporcional al cuadrado de su
radio, con k=Tt.



Actividad: exprese en palabras utilizando la nocion de
proporcionalidad. En cada caso identifique la constante de

proporcionalidad k.

° Xy=5.

o x/y=3.

o P=2mr.

o A=11r2.

o V=(4/3)1tr3.

o A=4mr2.

e V=mirth, con h cte.
o V=mirth, con r cte.

o A=21trh, con h cte.
e A=21rh, con r cte.

* V=(1/3)Ah, con h
cte.

* V=(1/3)Ah,con h
cte.

» V=(1/3)Ah, con A
cte.

e Otras...



La Derivada como Razon de Cambio o

Tasa de Variacion Instantanea.

e Actividad: en la Luna se lanza una pelota
verticalmente. Cuando han transcurrido t[s]

su altura esta dada por h(t)=10t-0,83t?[m].
> Grafica h como funcion de t.

> Determina los instantes en que h=0.

o Determina el instante t_._en que h es maxima.

mMaxXx

o Calcula la velocidad promedio durante todo el
tiempo que la pelota estuvo en el aire.

o Calcula la velocidad promedio desde que fue
lanzada hasta que alcanzo su maxima altura.

o Calcula la velocidad instantdnea de la pelota
cuando alcanzo su maxima altura.




..continuacion...

 Calcula la rapidez promedio de la pelota
entre los instantes t=t, y t=t, esto es,
=[h(t,)-h(t,)]/At, para At=t,-t, ,

prom

t,=t_..=500/83, t,=1000/83,11,10,9,8,7,...

e Calcula h'(t
* ;Queé relacion puedes observar entre

h’ (tmax) y hprom?‘

max) *



h(t)=10t-0.83t*
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't =500/83=6.024 . :
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Definicion de Derivada y su
y= f(x) interpretacion como Razén de
Cambio Instantanea.

o T - f(x)

T (x;)

T (x)

X1X2 X2 . Xl
Razon de Cambio
Promedio entre

\Z
P

X, X, X=X, Y X=X,.

fl(xl): lim f(xz)_ f(xl)

Xo —>Xq X2 — Xl

Razon de Cambio Instantanea en x = x; .




Actividad

Proporcionalidad & Razon Instantanea de Cambio
Introduccion a las Ecuaciones Diferenciales

e Un cultivo de bacterias contiene inicialmente 100
células y crece de manera proporcional a su
tamano. Después de una hora la poblacion es
igual a 420 celulas.

o

o

Defina las variables involucradas (P y t).

Exprese analiticamente la informacion dada en el

enunciado.

Determine P como funcion de t.

Calcule P(3) y P(5).

Graficar P como funcion de t.

Calcule el crecimiento promedio entre t=3
t=5[hr].

Calcule el crecimiento instantaneo en t=3]

hr]y

nr.



;Que es una Ecuacion Diferencial?

e Se usa la palabra ecuacién pues involucra una
igualdad y una incégnita.

e En una ecuacion diferencial la incognita es una
funcion.

* Se usa la palabra diferencial pues al menos uno
de los terminos que forman la igualdad involucra
la derivada de la funcion incégnita.

o EDO: Ecuacion Diferencial Ordinaria. La funcion
incognita depende s6lo de una variable.

 EDP: Ecuacion Diferencial Parcial. La funcion
incognita depende de dos 0 mas variables.



Ejemplo

ECUACIONDIFERENCIAL

G
1 dt

\P(O) = I:)o

VARIABLESY CONSTANTES

P : tamanode la poblacion (variabledependient)
t :tiempo (variableindependiente)

k : constantede proporcionalidad

INCOGNITA
Lafuncion P =P(t),t €[0, T].



SOLUCION ANALITICA
“La tasa de crecimiento es directamente
proporcional al tamano de la poblacion”

dP (t)
dt

idP = kdt
P

— kP (t),k > 0

IEUP=IMt

P

In| P |=kt +¢

| P |: ekt+c: _ ecekt _ Ce kt,C — ec
P(t) =Ce"
P(t)=P(0)e",t>0.




Actividad

e Repita la deduccion anterior para una
poblacion que decrece en vez de crecer.
Note que en este caso la expresion
analitica que corresponde esta dada por:

dP(t)
. KP(t),

t>0,k>0,P >0.




FIN DEL CAPITULO 0

e Un cultivo de bacterias posee inicialmente
una poblacion de P, bacterias. Después de
una hora se determina que el numero de
bacterias ha crecido en un 50%.Si la
rapidez de crecimiento es proporcional al
numero de bacterias P(t) presentes en el
tiempo t, determine el tiempo necesario

para que numero de bacterias aumente
en un n%, n=100,200,300,400,...



