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PRUEBA 1
Jueves 26 de Abril.

[Tema A] Formular un Modelo Matemático. En los siguientes dos
enunciados sólo se pide escribir la ecuación diferencial, incluyendo la condición
inicial.

1. Se tiene un cultivo bacterial de 1000 unidades biológicas, y se sabe que el
crecimiento bacterial es directamente proporcional al número N de bac-
terias.

2. Una fábrica posee 5000 empleados. Dos personas llegan contagiadas de un
peligroso virus. Se sabe que la tasa de crecimiento del número de personas
contagiadas es directamente proporcional al producto entre el número C
de empleados contagiados, y el número de los que no lo están.

[Tema B] Resolver un Modelo Matemático. Resuelva las siguientes
ecuaciones diferenciales:

1. xy′ = y +
√
x2 − y2. Ayuda: note que x2 − y2 = x2(1− (y/x)2).

2. X ′(t) = k(α−X)(β −X);X(0) = X0, con k >, α >, β > 0, X0 constantes
conocidas.

[Tema C] Aplicar un Modelo Matemático. Considere un recipiente
cónico apoyado en su vértice, con radio igual a 1 metro, y altura igual a 1
metro, el cual está inicialmente lleno de agua. En su parte inferior (vértice) se
destapa un orificio circular de 1 cent́ımetro de radio. Se pide calcular el tiempo
que demora en vaciarse. Suponga válida la ley:

A(h) · dh
dt

= −a ·
√

2 · g · h,

en donde g = 9, 8[m/s2], a es el área del orificio basal, A(h) es el área transversal
a una altura h, y h es la altura del agua en el instante t.

Indicación para la Sección C: debe resolver la ecuación diferencial con todos
los detalles relacionados.
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