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EXAMEN
11 de Julio.

Formular una Ecuación Diferencial [10 pts.].

1. Una fábrica posee 5000 empleados. Dos personas llegan contagiadas de
un peligroso virus. Se sabe que la tasa de crecimiento del número de
personas contagiadas es directamente proporcional al producto entre
el número C de empleados contagiados, y el número de los que no lo
están. Se pide formular la ecuación diferencial incluyendo la condición
inicial.

Resolver una Ecuación Diferencial [15 pts.].

2. Se pide resolver la siguiente ecuación diferencial (Ayuda: efectúe un
cambio de variable adecuado):

y1/2 · y′ + y3/2 = 1; y(0) = 4.

Cálculo de Derivadas Parciales [15 pts.].

3. La concentración molecular C(x, t) de un ĺıquido está dada por

C(x, t) = t−1/2e−x2/kt,

en donde k es una constante de difusión. Verifique que esta función
satisface la Ecuación de Difusión:

k

4
Cxx = Ct.

Cálculo de Extremos Locales [20 pts.].

4. El volumen de un elipsoide (elipse en 3D) está dado por: V = 4
3
πabc.

Muestre que el elipsoide de mayor volumen que satisface:

a+ b+ c = constante,

es una esfera.
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